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摘 要 : 通过 引种 滩涂 盐 碱 适 宜 品种 南 菊 一 号 的 田间 种 植 试验 ,观测 记录 生长 数据 ,取样 测量 土壤 理化 性 质 , 最 终 
归纳 整理 ,并 利用 SPSS 17. 0 对 整理 好 的 数据 进行 统计 分 析 。 结 果 表 明 :Q 南 菊 一 号 能 够 在 吉林 西部 盐碱地 区 正 
常生 长 发 育 ,产量 丰富 ,适应 状况 良好 ,引种 较为 成 功 。 南 菊 一 号 在 淡 黑 钙 土 试验 田 (pH 8.1) 生 长 ,存活 状况 显著 
优 于 以 沙 压 碱土 试验 田 (pH 8.3) 。 淡 黑 钙 土 和 以 沙 压 碱 土 南 菊 一 号 成 活 率 分 别 为 94.56% 、82.27% ;方差 分 析 结 
果 差 异 显著 (P<0.05)。@ 出 苗 期 , 葵 、. 叶 干 物质 积累 缓慢 ;快速 生长 期 , 葵 . 叶 干 物质 积累 量 开始 向 地 下 转移 ; 块 


茎 膨大 期 ,块茎 吸收 转移 来 的 营养 物质 ,迅速 膨大 至 不 变 。 淡 黑 钙 土 试验 田 南 菊 一 号 干 物质 积累 量 及 产量 显著 优 
于 以 沙 压 碱土 试验 田 。 淡 黑 钙 土 试验 田 和 以 沙 压 碱 土 试验 田 在 快速 生长 期 茎 的 干 物质 积累 量 达 到 峰值 ,分 别 为 


912.26 g - Fk 1756.02 g - 株 ” ,方差 分 析 结果 差异 显著 (已 <0.05) 。@) 影响 南 菊 一 号 在 吉林 省 西部 盐碱地 区 
受 盐 碱 胁迫 下 生长 存活 的 主要 因素 为 含水 量 ` 有 机 质 和 全 所 含量 等 。 由 南 菊 一 号 对 淡 黑 钙 土 试验 田 改 良 效果 显 
著 优 于 对 以 沙 压 碱土 的 改良 效果 。 由 此 可 知 , 南 菊 一 号 能 够 适应 并 良好 生长 于 吉林 省 西部 盐碱地 区 , 且 南 菊 一 号 


更 适宜 栽种 于 淡 黑 钙 土 试验 田 。 


关键 词 : 盐 碱 化 土 ; 盐 碱 胁迫 ; 南 菊 一 号 ; 引种 ; 适应 性 ; 吉林 


据 联合 国教 科 文 组 织 (UNESCO ) 和 联合 国 粮食 
及 农业 组 织 (FAO) 不 完全 统计 ,世界 盐 渍 士 面积 约 
为 1.0 x10 hm? 。 在 我 国 ,虽然 盐 碱 化 土 不 是 最 
重要 的 高 产 土壤 类 型 之 一 ,但 它 却 是 重要 的 后 备 土 
地 资源 。 目 前 东北 是 我 国土 地 盐 碱 化 最 严重 的 地 区 
之 一 ,也 是 世界 三 大 苏打 盐 碱 士 集 中 分 布 区 域 之 一 。 
东北 地 区 的 盐 碱 化 类 型 主要 以 苏打 盐 碱 化 为 主 ， 
自然 因素 方面 ,由 于 气候 条 件 、 地 质地 貌 条 件 .土壤 
地 质 和 地 下 水 .土壤 水 分 蒸腾 和 自然 变更 等 因素 ,使 
得 该 地 区 耕作 条 件 较 差 ; 人 为 因素 方面 ,由 于 灌溉 水 
质 差 灌溉 方式 不 合理 . 乱 砍 乱 伐 、 耕 作 管理 不 当 、 过 
度 开 采 资 源 等 因素 ,使 得 盐 碱 士 面 积 不 断 扩大 5) ， 
并 且 以 每 年 1. 496 的 增长 速度 在 不 断 扩大 ""。 
此 ,选择 和 引种 既 能 恢复 生态 又 能 有 效 发 挥 经 济 效 
益 的 植物 ,丰富 盐 碱 化 土地 生物 品种 成 为 近年 来 的 
研究 热点 。 菊 芋 作 为 一 种 具有 观赏 价值 , 且 浑身 是 
宝 的 经 济 型 作物 ,具有 耐 旱 .耐寒 . 耐 盐 碱 . 耐 贫 靖 、 
繁殖 能 力 强 等 特点 ,地 上 茶叶 和 地 下 块茎 除 能 作为 
饲料 外 ,还 可 入 药 和 酿造 工业 酒精 ,经 济 价值 非常 可 
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观 。 菊 芋 植 株 高 大 ,生长 迅速 ,根系 非常 发 达 , 能 牢 
牢 抓 住地 面 ,同时 具有 很 好 的 环境 保护 价值 ” 。 因 
而 ,在 吉林 西部 盐 碱 化 土 进行 引种 栽培 试验 和 推广 
应 用 具有 重要 意义 。 

前 人 对 菊 本 引种 作 了 相关 研究 。 李 世 焊 等 
通过 不 同 菊 芋 品 种 在 次 生 盐 涡 化 土壤 的 种 植 研究 ， 
第 选 出 了 适合 西北 干旱 盐碱地 区 的 新 品种 ; 闫 秀峰 
等 ”对 菊 芋 在 东北 松 嫩 盐 碱 草地 的 引种 状况 和 改 
良 应 用 进行 了 探讨 ; 赵 俊 香 等 * “研究 了 不 同 菊 芋 
品种 幼苗 受 盐 碱 胁迫 的 响应 机 理 ; 宋 洋 等 "… ”分 析 了 
在 盐 碱 、 海 水 胁迫 下 对 菊池 生长 的 影响 ; 赵 耕 毛 
等 "研究 了 异 源 养殖 废水 农业 利用 对 耐 盐 植物 菊 
芋 生 长 及 产量 的 影响 ; 黄 增 荣 等 ` ”研究 了 不 同 盐分 
土壤 中 盐 肥 看 合 对 菊 苹 生长 和 产量 的 影响 ; 隆 小 华 
等 ' ”研究 了 冬季 咸 水 结 冰 灌 溉 对 平原 区 盐 碱 十 菊 
伴生 长 的 影响 ; 吴 成 龙 等 '” 对 不 同 菊 芋 品种 在 
NaCl 胁迫 下 对 其 生长 的 影响 进行 了 相关 人 研究 。 虽 
然 很 多 学 者 对 于 菊 芋 在 盐 碱 土 种 植 与 利用 方面 有 大 
量 的 研究 ,但 通过 引种 适宜 南方 滩涂 的 盐 碱 品种 对 
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吉林 省 西部 苏打 盐 碱 化 土壤 的 栽培 试验 却 鲜 有 报 


道 。 
1 材料 与 方法 


1.1 研究 区 概况 

研究 区 位 于 吉林 省 通 榆 县 鸿 兴 镇 聚 富村 ,地 理 
坐标 为 123? 12' 12" ~ 123? 12' 53" E, 45? 02' 11" ~ 
45"02'51"N。 属 温带 季风 气候 ,四 季 分 明 , 春季 干 
旱 ,夏季 炎热 ,秋季 凉爽 ,冬季 赛 冷 少 雪 ,春秋 季节 多 
风 ; 年 平均 气温 6 C ,大 于 等 于 10 "C 的 积温 3 278.4 
C ,年 平均 日 照 时 数 为 2 917 h, 年 平均 蒸发 量 为 
1 893.6 mm; 年 平均 风速 4.2 m * s ,最 大 可 达 
30 ~40 ms ,一 般 在 5~6 级 ,最 大 风力 超过 11 
级 ,大 风 日 数 19 d,8 级 以 上 大 风 天 数 26 d; 无 霜 期 
134 d ,最 大 冻 土 深度 1.78 m; 年 平均 降水 量 382.2 
mm, FH 2000 年 以 来 连年 干旱 严重 ,近年 平均 降雨 量 
只 有 297 mm, 受 季风 气候 影响 ,降水 年 内 分 布 不 均 ， 
3 45 月 降水 量 仅 占 全 年 的 3.5% ,多 集中 在 7、8.9 
H , 占 全 年 降水 量 的 70% 以 上 ;土壤 类 型 包括 淡 黑 
钙 土 . 盐 碱 士 草 旬 土 沼泽 土 .风沙 土 等 。 
1.2 供 试 材料 
供 试 材料 为 南京 农业 大 学 刘 兆 普 先生 团队 研究 
的 适宜 滩涂 盐 碱 的 南 列 一 号 菊池 品种 ,栽植 时 间 为 
2017 年 4 月 末 , 分 别 栽植 于 淡 黑 钙 土 试验 田 (pH 
8.1) 和 以 沙 压 碱土 试验 田 (pH 8.3) ,小 区 面积 均 为 
10 m x20 m, 小 区 内 栽植 行 株距 均 为 0.65 m x0. 65 
m, 农 家 肥 施 用 量 为 30 m * hm ,每 30 d 浇 1 次 水 。 
1.3 测定 方法 
1.3.1 生长 指标 测定 生长 指标 的 测定 从 4 月 末 
栽植 开始 ,到 10 月 下 旬 为 止 。 每 个 小 区 各 选择 5 株 


长 势 具 有 代表 性 的 进行 生长 指标 的 测定 。 株 高 (PH 
即 沙 面 到 植株 生长 点 的 高 度 ) 、 叶 长 (LL 即 叶 尖 端 
到 叶柄 间 的 距离 ) 、 叶 宽 (LW 即 叶 的 最 宽 处 距离 ) 用 
卷 尺 测 定 ,精确 度 为 0.1 cm, 地 径 (GD 即 地 上 根基 
部 直径 ) 用 游标 卡尺 测定 , 鲜 重 (FW 即 洗 净 后 吸 干 
表面 水 分 的 块茎 鲜 重 ) FEDW 即将 测 完 鲜 重 的 
块茎 样品 装 入 干燥 纸袋 内 , 置 于 70 烘箱 内 烘 干 至 
恒 重 ) 用 电子 秤 测量 。 
1.3.2 土壤 指标 测定 2017 年 5 一 11 月 分 别 进行 
土壤 采样 。 在 淡 黑 钉 土 试验 田 和 以 沙 压 碱土 试验 田 
的 对 角 线 上 取 5 个 点 , 取 平 均值 ; 环 刀 取 表 层 土 ,用 
作物 理性 质 测定 ,化 学 性 质 测定 取 土 深度 为 20 em, 
土壤 物理 性 质 指标 用 称 重 法 ,土壤 pH DUE E HIS 
[E] Spectrum pH 400 ,土壤 全 气量 (TN) 的 测定 用 半 
微量 开 氏 法 ,土壤 全 磷 量 (TIP) 的 测定 用 NaOH 熔 
融 - 钼 锁 抗 比 色 法 ,土壤 全 钾 量 (TK ) 的 测定 用 
NaOH 熔融 法 ,土壤 有 机 质 含量 测定 用 重 铬 酸 钾 容 
量 法 (外 加 热 ) 。 
1.4 数据 处 理 及 分 析 

应 用 Excel 进行 数据 整理 及 图 表 绘 制 , 利 用 
SPSS 17.0 中 ANNOVA 单 因 素 方 差分 析 Duncan 法 
进行 数据 统计 分 析 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 生长 状况 

由 表 1 可 知 ,在 不 同 土壤 类 型 种 植 的 菊 莘 总 体 
状况 良好 。4 月 未 为 出 苗 期 ,5 .6 月 为 生长 缓慢 的 幼 
苗 期 ,7 月 上 旬 到 9 月 上 旬 为 快速 生长 期 ,地 上 地 下 
生长 指标 都 迅速 增加 ,9 月 上 旬 基 本 达到 最 大 程度 ， 
之 后 趋 于 稳定 。 这 说 明 : 南 菊 一 号 在 吉林 西部 盐 碱 


表 1 试验 区 不 同 土壤 南 菊 一 号 生长 状况 
Tab.1 Growth status of Nanju No. 1 on different soils in the test area 
出 苗 后 日 期 株 高 /cm 地 径 /mm 叶 长 /cm 叶 宽 /cm 
/月 -日 KEHE 以 沙 压 碱土 HEIE 以 沙 压 碱土 S T. 以 沙 压 碱土 WS T. 以 沙 压 碱土 
04 -30 3.72 x1.07 2.78 +1.07 0.29 +0. 04 0. 18 +0. 02 3.40 +0. 80 3.00 +0.63 2.00 +0.32 2.10 +0.49 
05 -30 21.60 +3.89 16.56 +3.89 0.60 +0.08 0.35 +0.05 6.20 +0.75 6.20 +1.14 3.00 +0.63 3.00 +0.63 
07 -07 46.32 +5.69 34.58 +5.69 0.77 +0.15 0.63 +0.05 9.40 +1.02 9.00 +1.41 4.00 +0.63 4.00 +0.63 
07 -21 73.84 +7.71 | 54.50 +7.71 1.15 +026 0.91 x0. 10 12.40 +1.02 12.20 €1.17 5.60 x1.02 5.20 € 0.75 
08 -02 88.46 +8.35 64.70 +8.35 1.34 +0.24 1.09 +0.09 13.60 +1.02 13.40 +1.02 7.00 x1.26 6.40 +0.80 
08 - 14 108.96 +8.40 79.34 +8.41 1.63 +0.22 1.34 +0. 13 15.80 +1.33 15.60 +1.20 8.80 +0. 98 8.20 +0.75 
09 -07 123.60 +9.02 95.80 +9.02 1.86 +0.20 1.60 +0. 12 20.00 +1.79 19.00 1.90 12.20 £1.33 11.60 +1.02 
10 -02 123.72 +9.06 96.00 +9.06 1.94 +0.22 1.70 x0. 16 20.40 +1.83 19.34 +2.00 12.56 £1.29 11.96 +1.08 
10 -21 123.72 +8.99 96.00 +9.01 1.96 +0.23 1.71 +0.15 19.90+1.78 19.30 +1.91 12.28 +1.40 11.58 +1.03 


注 :数值 均 为 5 个 样 点 的 平均 值 。 
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化 淡 黑 钙 土 和 以 沙 压 碱 土 中 都 能 正常 完成 整个 生长 
周期 , 且 生 长 良好 。 整 个 南 菊 一 号 生长 指标 的 数值 
均 为 :以 淡 黑 钙 土 > 以 沙 压 碱土 , 且 除 株 高 .地 径 2 
个 指标 方差 分 析 结 果 差 异 显著 (P <0.05) 外 ,其 他 
指标 均 差 异 不 显著 。 例 如 ,8 月 14 日 .9 月 7 日 淡 黑 
钙 土 的 株 高 为 以 沙 压 碱 株 高 的 137. 3896 和 
129.0296, 8 月 14 日 .9 月 7 日 淡 黑 钙 土 的 地 径 为 
以 沙 压 碱土 地 径 的 121.64% 和 116. 2596 。 

由 表 2 可 知 , 在 淡 黑 钙 土 上 的 出 苗 率 要 优 于 以 
沙 压 碱土 上 的 出 苗 率 ,方差 分 析 结 果 差 异 显著 (P < 
0.05) 。 且 在 淡 黑 钙 土 上 的 出 苗 率 较 高 ,平均 可 达 
94.56% 。 这 说 明 : 南 菊 一 号 具有 一 定 的 抗 盐 碱 性 ， 
盐 碱 胁迫 的 现象 未 对 其 生长 起 到 明显 的 抑制 作用 ， 
同时 , 南 菊 一 号 在 吉林 省 西部 地 区 两 种 盐 碱 化 土壤 
上 都 能 够 正常 生长 .存活 , 且 淡 黑 钙 土 比 以 沙 压 碱土 
更 适合 。 
2.2 地 上 地 下 干 物质 积累 状况 

由 图 1 和 图 2 可 知 , 淡 黑 钉 土 区 和 以 沙 压 碱 土 
区 中 地 上 干 物质 的 累积 有 相似 的 变化 规律 。7 月 上 
旬 在 淡 黑 钙 土 和 以 沙 压 碱 土 中 茎 \ 叶 干 物质 的 质量 
均 低 于 60 g 左右 ,并 且 积 累 较为 缓慢 ;从 7 H ER 
起 , 茎 . 叶 干 物质 的 质量 开始 快速 积累 ,尽管 期 间 下 
部 叶片 枯萎 ,但 新 叶片 仍 持 续 增加 ;9 月 上 旬 左 右 淡 
黑 钙 土 和 以 沙 压 碱土 中 南 菊 一 号 茎 的 干 物 质 质量 达 
到 峰值 (912.26 g - Fk ^ ,756.02 g - 株 -!) ,两 者 差 
异 显 著 ( 已 <0.05 ) ,之 后 逐渐 减少 ;与共 一致 , 南 菊 
一 号 叶 的 干 物 质 质量 达到 峰值 (142. 35 g - FR, 
106.15 g - 株 -1!) 两 者 差异 显著 ,P <0.05 ,之 后 逐渐 

由 图 3 可 知 ,地 下 块茎 直到 出 苗 后 8 月 中 旬 开 
始 产生 ,到 10 月 21 日 左右 达到 峰值 (1 212.26 g - 
株 …,1 056. 02 g - 株 ”'), 两 者 差异 显著 (P < 
0.05 )。 块 茎 的 干 物质 累积 分 为 3 个 阶段 : 出苗 期 
后 8 月 中 旬 到 9 月 上 名 块茎 干 物质 积累 缓慢 ,但 仍 
逐渐 增加 ,这 是 因为 块茎 数量 在 增加 ;9 月 上 名 到 10 
月 初 左右 ,块茎 数量 仍 不 断 增加 ,但 块茎 开始 迅速 膨 
大 ,这 是 因为 茶叶 的 干 物质 开始 向 块茎 快速 转移 吸 
收 ;10 月 初 到 10 月 下 旬 及 往 后 ,块茎 的 数量 和 干 物 
质 积 累 量 开始 趋 于 稳定 。 这 说 明 :9 月 上 旬 之 后 ,地 
上 生物 量 茎 叶 的 干 物质 质量 开始 不 断 减少 ,并 向 着 
地 下 生物 量 块茎 转移 ,促使 块茎 的 干 物质 质量 和 体 
积 不 断 增 大 ,块茎 数量 不 断 增加 。 


表 2， 菊 芋 在 吉林 西部 盐 碱 化 土壤 上 的 出 苗 状况 
Tab.2 Emergence of Helianthus tuberosus on saline or 


alkaline soil in west Jilin Province 


土壤 成 活 率 /% 

REE 94.56 +3. 84A 
_—_ BOERE 8277+298 _ 
注 :成 活 率 为 平均 值 + 标准 差 , 同 列 不 同 大 写字 母 表示 差异 极 显 著 
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图 1 茎 干 物质 积累 动态 


Fig.1 Dry matter accumulation of stem 
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图 2 叶 干 物质 积累 动态 


Fig.2 Dry matter accumulation of leaf 
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图 3 块茎 干 物质 积累 动态 


Fig.3 Dry matter accumulation of tuber 


2.3 ”对 土壤 的 适宜 性 及 影响 状况 

由 表 4 和 表 5 可 知 ,2016 年 栽植 南 菊 一 号 淡 黑 
钙 土 的 含水 量 ` 有 机 质 和 全 所 含量 等 指标 属于 均 显 
著 优 越 于 以 沙 压 碱土 ,方差 结果 差异 显著 (P < 
0.01)。2016 年 淡 黑 钙 土 的 含水 量 是 以 沙 压 碱 土 的 
163. 1396 , 淡 黑 钙 土 的 有 机 质 是 以 沙 压 碱 土 的 
149. 7496 , 淡 黑 钉 土 的 全 氮 含 量 是 以 沙 压 碱 土 的 
162.28% ;以 沙 压 碱 土 的 容重 、 总 孔 际 度 .pH 等 指标 
高 于 淡 黑 钉 土 ,方差 结果 差异 显著 (P<0.05)。 结 
合 上 述 分 析 可 以 看 出 , 淡 黑 钙 土 生长 状况 优 于 以 沙 
压 碱 士 的 原因 是 淡 黑 钙 土 的 含水 量 ` 有 机 质 和 全 氮 
含量 状况 较 好 ,并 且 南 菊 一 号 能 够 耐 盐 碱 、. 耐 干旱 ， 
尽管 以 沙 压 碱 土 的 pH 高 于 淡 黑 钙 土 ,但 在 以 沙 压 
碱 试 验 田 也 能 够 正常 生长 发 育 ,并 未 对 其 生长 发 育 
起 显著 抑制 作用 。 

淡 黑 钙 土 和 以 沙 压 碱 士 上 种 植 南 菊 一 号 明显 改 
善 了 土壤 含水 量 CAE LL BR BE .pH 有 机 质 和 全 
氮 含 量 的 状况 , 且 南 菊 一 号 对 淡 黑 钙 土 各 项 指标 的 


分 析 结 果 均 差异 显著 (P <0.05)。 例 如 ,南欧 一 号 
分 别提 高 淡 黑 钉 土 .以 沙 压 碱 土 含水 量 的 37.95% 和 
24.35% ; 南 菊 一 号 分 别提 高 淡 黑 钙 土 和 以 沙 压 碱土 
有 机 质 的 6.04% 和 3.62% ; 南 菊 一 号 分 别 降低 淡 黑 
钙 土 和 以 沙 压 碱土 pH 的 1.49% 和 0.24%。 这 说 
明 : 南 菊 一 号 对 盐 碱 化 土壤 具有 一 定 的 改良 作 
用 ,其 中 淡 黑 钙 土 的 改良 效果 要 优 于 对 以 沙 压 碱 十 


RI ， 菊 芋 试验 田 盐 碱 化 土壤 的 物理 性 质 
Tab.3 Physical properties of saline or alkaline soil 


in the test field of Helianthus tuberosus 


土壤 
类 型 
UGR 
2016 -11 1.42 x0.02aA 38.74 +0.26aA 11.99 +0. 182A 
$5 
2017 -11 1.36 x0.01bA 36.25 £0.47bA 16.54 £0.24bA 


总 孔 际 度 /% AKE% 


| 沙 压 
^k 2016-11 1.60 x0.01aB 36.26 +0.14aB 7.35 x0. 51aB 


2017 -11 1.45 x0.01bB 35.37 +0.33bB 9.14 x0.38bB 
注 :数值 为 平均 值 = 标准 差 ; 同 列 不 同 大 写字 母 表示 差异 极 显著 
(P<0.01) ,不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) ,相同 小 写字 和 母 


改良 效果 要 比 对 以 沙 压 碱 土 的 改良 效果 明显 ,方差 


表示 差异 不 显著 (P>0.05)。 下 同 。 


X4 菊 芋 试验 田 盐 碱 化 土壤 的 化 学 性 质 


Tab.4 Chemical properties of saline or alkaline soil in the test field of Helianthus tuberosus 


土壤 类 型 日 期 /年 -月 pH 有 机 质 /(g. ke) ”全 和 氮 /(g: ke) AU (g * kg!) ABI Cg * kg!) 
WEE 2016-11 7.56 +0. 08aa 31.25 +0. 642A 1.85 +0. 02aA 0.341 +0. 004aa 16.58 +0. 14aa 
2017 -11 7.81 +0. 10ba 29.47 x0. 48bA 1.99 £0.01bA 0.352 +0. 003ba 16.26 +0. 262a 

以 沙 压 碱 士 2016 -11 7.32 +0. 05ab 20.87 +0. 66aB 1.14 £0. 02aB 0.353 x0. 009ab 16.22 +0. 19ab 
2017 - 11 7.60 +0. 06bb 20.14 x 0.51bB 0.25 x 0.02bB 0.364 +0. 005ab 17.71 +0. 34ab 


的 改良 效果 ,土壤 改良 作用 也 更 加 明显 。 


3 讨论 
3.1 南 菊 一 号 在 吉林 西部 盐 碱 化 土壤 的 生长 状况 


及 其 适应 性 

植物 引种 是 指 人 类 把 植物 转移 到 自然 分 布 或 当 
前 范围 以 外 的 地 方 进行 栽培 ,通过 简单 的 措施 即 能 
适应 新 的 环境 ,并 能 够 正常 发 育 "“ 。 本 研究 结果 表 
明 : 南 菊 一 号 在 吉林 西部 盐 碱 化 土壤 上 生长 发 育 周 
期 分 为 3 个 阶段 :出 苗 期 , 南 菊 一 号 生长 缓慢 , 茎 \ 叶 
干 物质 积累 也 缓慢 ;快速 生长 期 , 南 菊 一 号 快速 生 
长 , 葵 . 叶 干 物质 积累 量 也 在 快速 增加 ; 块 蕉 膛 大 期 ， 
茎 \ 叶 大 量 的 干 物质 在 不 断 减少 ,转移 到 块茎 中 ,为 
块茎 质量 和 体积 的 快速 增 大 提供 充足 的 养分 。 同 
时 , 南 菊 一 号 在 淡 黑 钙 土 试验 田 比 以 沙 压 碱 试 验 田 


中 生长 发 育 的 更 为 良好 , 且 尽 管 以 沙 压 碱 试验 田中 
盐 碱 程度 较 大 ,但 南 菊 一 号 也 能 够 正常 生长 ,经 济 产 
量 也 颇 为 理想 。 因 此 ,从 植物 生长 指标 和 南 笠 一 号 
本 身 耐 盐 碱 、 耐 贫 凌 、 耐 干旱 等 特性 来 看 , 南 菊 一 号 
能 够 在 吉林 西部 盐碱地 区 正常 生长 发 育 , 引 种 较为 
成 功 。 前 人 相关 研究 也 都 表明 , 南 菊 一 号 是 一 种 适 
应 性 很 强 的 理想 引种 植物 。 刘 祖 昕 等 " 总结 得 出 
菊 苹 适应 性 广 , 抗 逆 性 强 , 生 物质 产量 高 ,能 源 化 利 
用 方式 多 样 , 且 环境 友好 ,是 我 国有 前 景 的 非 能 源 植 
物 之 一 。 李 屹 等 "研究 结果 发 现 ,在 轻 度 和 中 度 干 
旱 胁 迫 下 (土壤 含水 量 为 土壤 最 大 持 水 量 的 4596 以 
上 ) 菊 芋 出 苗 率 基本 不 受 影 响 且 能 够 正常 生长 , 具 
有 很 好 的 耐量 、 耐 盐 碱 性 ,适应 能 力 很 强 。 但 研究 时 
间 短 ,拓展 性 不 强 , 需 进一步 加 强 。 
3.2 ”不同 土壤 理化 性 质 对 南 芋 一 号 生长 的 影响 
土壤 容重 . 孔 聊 度 .含水 量 是 土壤 基础 物理 性 质 


合作 期 刊 
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指标 ,直接 影响 土壤 的 持 水 性 和 透水 性 ,对 土壤 水 源 
涵养 功能 具有 重要 作用 。 在 土壤 开发 利用 过 程 中 土 
壤 物 理性 质 的 变化 对 土壤 肥力 的 保持 具有 重要 
作 "”* 。 本 研究 结果 表明 , 淡 黑 钙 土 试验 田中 南 菊 一 
号 的 生长 .存活 状况 较 好 , 且 改 良 效果 显著 优 于 以 沙 
压 碱土 试验 田 。 淡 黑 钙 土 试验 田 的 容重 .总 孔隙 度 
相似 ,土壤 水 分 显著 高 于 以 沙 压 碱土 试 验 田 (P < 
0.01) ,说 明 影 响 南 菊 一 号 在 吉林 西部 盐 碱 化 地 区 
能 够 正常 适应 的 重要 士 壤 物 理 指标 为 含水 量 。 原 因 
有 可 能 是 吉林 西部 地 区 降水 量 少 , 燕 发 量 大 , E 
壤 水 分 含量 较 低 ,秋季 返 盐 现状 明显 ,因此 土壤 水 分 
含量 成 为 了 限制 植物 生长 的 重要 指标 。 另 一 方面 ， 
以 沙 压 碱 士 保 水 能 力 较 弱 ,再 加 上 第 二 年 人 为 扰动 、 
机 器 翻 耕 等 影响 因素 ,水 分 胁迫 抑制 了 以 沙 压 碱土 
南 菊 一 号 的 生长 。 前 人 研究 也 有 相似 结果 。 景 森 
等 2 研究 发 现 ,通过 种 植 植物 来 改善 盐碱地 土壤 物 
理性 指标 ,能够 更 好 地 降低 成 本 ,效率 高 ,保护 环境 。 
一 些 作者 通过 对 小 麦 2 pg. KEO 等 研究 
也 都 表明 ,土壤 物理 性 状 对 植物 生长 .土壤 改良 等 均 
具有 重要 影响 。 

土壤 pH、N、P、K 元 素 含量 以 及 有 机 质 均 是 土 
壤 化 学 性 质 的 重要 指标 。 本 研究 结果 表明 ,种 植 南 
菊 一 号 能 够 显著 改善 其 碱 化 土壤 的 容重 .总 孔隙 度 、 
含水 量 pH 有 机 质 和 全 所 状况 (全 磷 、 全 钾 改 善 效 
果 不 明显 ) , 其 中 淡 黑 钙 土 试验 田 的 有 机 质 含 量 和 
全 氮 含 量 显著 高 于 以 沙 压 碱 十 试验 田 (P<0.01)。 


这 说 明 ,吉林 西部 盐 碱 化 地 区 土壤 中 有 机 质 和 全 毛 
含量 等 重要 指标 显著 影响 南 菊 一 号 的 生长 状况 和 产 
量 。 前 人 对 此 也 有 相似 观点 。 孙 晓 娥 等 "研究 结 
果 表 明 ,在 适当 增加 土壤 中 的 氮 和 磷 的 含量 ,彼此 协 
同 作用 下 菊 苹 块茎 产量 达到 最 高 .最 优质 。 攀 建 琼 
等 研究 表明 ,土壤 有 机 质 含量 .全 N. 全 P 和 全 
含量 对 水 稳产 量 影响 显著 。 
3.3 南 菊 一 号 对 吉林 西部 盐碱地 区 植被 恢复 及 其 
价值 的 影响 

盐碱地 种 植 耐 盐 性 植物 不 仅 能 够 改良 土壤 ,其 
自身 带 来 的 价值 也 是 不 可 佑 量 的 。 在 盐碱地 种 植 而 
盐 性 植物 不 仅 可 以 增加 植物 的 覆盖 度 ,植物 的 根系 
也 能 牢 牢 抓 住地 面 ,在 广度 和 深度 上 不 断 扩 增 , 形 成 
防风 带 , 防 止 水 土 流失 ,对 于 提高 植物 的 光合 利用 
率 , 减 少 植物 水 分 蒸发 ,固定 土壤 ,增加 土壤 有 机 质 
的 含量 ,改善 土壤 理化 性 质 等 方面 都 有 重要 作用 。 
本 研究 结果 显示 ,吉林 西部 盐碱地 区 种 植 南 菊 一 号 


能 够 显著 改善 土壤 的 理化 性 状 , 且 对 淡 黑 钙 土 改良 
果 要 显著 优 于 对 以 沙 压 碱土 改良 效果 。 
栽植 菊 本 从 经 济 社会 方面 考虑 ,其 块茎 产量 高 
且 适 合作 为 经 济 作 物 。 菊 王 能 作为 生物 能 源 生产 熔 
油 , 作 为 饲 用 植物 应 用 于 饲料 工业 ,作为 原料 制备 菊 
粉 及 低 聚 果糖 ,应 用 于 食品 及 酿酒 行业 ,在 医疗 和 保 
健行 业 也 极 具 开发 价值 ”“ 。 这 种 集 生 态 ,经济 、 社 
会 价值 于 一 体 的 植物 在 今后 吉林 西部 盐碱地 区 应 用 
中 必 将 起 到 更 大 作用 ,取得 优秀 的 成 绩 。 
综 上 所 述 , 南 菊 一 号 在 吉林 西部 盐 碱 化 地 区 受 
盐 碱 胁迫 环境 下 能 够 适应 且 正 常生 长 ,在 淡 黑 钙 土 
试验 田 (pH 8. 1) 的 适宜 状况 优 于 以 沙 压 碱土 试验 
HI (pH 8.3), 具 有 较 好 的 改良 盐 碱 化 土壤 的 作用 。 
下 一 步 , 还 应 对 南 菊 一 号 在 吉林 西部 盐 碱 化 土壤 中 
多 年 生长 状况 、 以 及 对 土壤 改良 状况 进行 研究 ; 同 
时 ,对 和 菊 注 种 质 资源 的 研究 与 保存 进行 更 进一步 的 


研究 。 


v 
E: 


4 结论 


(1) 在 吉林 西部 盐 碱 胁迫 环境 下 南 菊 一 号 能 够 
经 正常 生长 发 育 , 得 到 较为 可 观 的 经 济 产量 ,生态 经 
济 效益 显著 ,适宜 吉林 西部 盐 碱 化 土壤 推广 应 用 。 

(2) 南 菊 一 号 在 吉林 西部 的 速生 期 为 7 月 上 名 
至 9 月 上 旬 ,10 月 下 旬 开 始 , 南 菊 一 号 块茎 产量 趋 
于 稳定 , 且 淡 黑 钙 土 株 高 地 径 以 及 块茎 等 指标 均 优 
于 以 沙 压 碱 土 。 

(3) 南 菊 一 号 在 淡 黑 钙 的 土生 长 状况 比 在 以 沙 
压 碱 土 上 好 ,其 主要 原因 是 淡 黑 钙 土 的 含水 量 、 有 机 
质 和 全 和 毛 含 量 状况 优 于 以 沙 压 碱土 。 

(4) 南 菊 一 号 对 淡 黑 钙 土 的 改良 作用 要 比 对 以 
沙 压 碱土 的 改良 作用 显著 , 且 改 良 状 况 较 为 明显 的 
土壤 指标 包括 土壤 容重 、 总 孔隙 度 、 仿 水量 、pH UR 
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Cultivation of Helianthus tuberosus under Saline or Alkaline Stress 


TENG Mei-yao'^, XU Xiao-hong'? 
(1. Jilin Agricultural University , Changchun 130118 , Jilin , China ; 
2. Jilin Province Institute of Soil and Water Conservation , Changchun 130033 , Jilin , China ) 


Abstract: The field planting test data and the recorded growth data of Nanju No. 1 were obtained based on inves- 
tigating the physiochemical properties of saline or alkaline soil of tidal flat. These data were finally sorted and sum- 
marized ,and the SPSS 17.0 was used for the statistical analysis. Results were as follows; (I) Nanju No. 1 was able 
to adapt the saline or alkaline soil in west Jilin Province with its high yield and good adaptability. The introduction 
was relatively successful. The survival, wintering status and growth status of the Nanju No. 1 on the light chernozem 
(pH 8.1) were significantly superior to those in the experimental field ( pH 8. 3). The survival rates of Nanju No. 1 
on light chernozem and sandy alkaline soil were 94. 5696 and 82. 2796 respectively , and the differences were signif- 
icant (P «0.05) ; @) At the emergence stage, the dry matter accumulation of stems and leaves was slow; during 
the rapid growth period ,the dry matter accumulation of stems and leaves began to transfer to underground; during 
the tuber expansion period,the nutrients absorbed by tubers increased rapidly. The dry matter accumulation and 
yield of Nanju No. 1 on the light chernozem were significantly higher than that on the sandy alkaline soil. The dry 
matter accumulations of stems on the light chernozem and the sandy alkaline soil during the fast growing period 
reached 912.26 g - plant! and 756. 02 g - plant , and the difference was significant ( P «0.05) ; (3) The main 
factors affecting the survival and growth status of Nanju No. 1 under the saline or alkaline stress in west Jilin Prov- 
ince were the moisture content , organic matter content and total nitrogen content in soil; (4) The improvement effect 
of Nanju No. 1 on the light chernozem was significantly better than that on the sandy alkaline soil. In conclusion, 
Nanju No. 1 could adapt to the light chernozem and the sandy alkaline soil well in west Jilin Province , and the light 
chernozem soil is more suitable for Nanju No. 1. 

Key words; saline or alkaline soil; saline or alkaline stress; Nanju No. 1; introduction ; adaptability; Jilin Prov- 


ince 


